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1 Anotace

Vyuka oblasti IT zabyvajici se databazovymi informacénimi systémy byla v minulosti zavedena pro nizsi ro€niky né-
kterych obor bakalafského prezenéniho studia a rovnéz jako predmét rekvalifikadniho studia zastiténého Uradem
prace. V obou pfipadech se pfedpokladalo, Ze z hlediska databazové problematiky studenti byli (a jsou) ,tabula rasa“
(metafora pro "List nepopsany" @). Vyuka pfedmétu proto zahrnuje jako jednu z kapitol pfiklad analyzy ulohy pred-
kladané k feSeni jakozto ulohy rutinné provozované na bazi zpracovani dat. Vystupem analyzy ma byt (kromé jiného)
navrh datovych struktur vzhledem k informacnim ciliim praktického nasazeni. Prezentace mozného postupu pfi ana-
lyze je soucasti pfednasek zminéné vyuky. Postup je demonstrovan na uloze vybrané z mnoziny pfikladd k procvi-
¢ovani, dostupné studentim ve zdroji Témata Il k procviéovani. Jde konkrétné o Ulohu 2: Salon. Pro ovéfeni resp.
demonstraci postupu byla pfipravena data a jimi naplnény tabulky odvozené pfi prezentaci analyzy.

Vyukova prezentace vznikla v minulosti pro potfeby klasické prezenéni vyuky. Mezitim se prevalila vina kovidu, na-
sledoval pfechod k vyuce ,off line*, az po zdokonalovani hardwaru a softwaru potfebného pro praktické nasazeni
tzv. Umélé Inteligence. Jeji jedna Cast (té Ul), tzv. konverzacni uméla inteligence, pfi formulaci mySlenek na strané
Clovéka ho (toho ¢lovéka) podivuhodné sméfuje ke stejné osnové, ktera uz léta tvofi zaklad zminéné prezentace.
Tento ¢lanek doplriuje vyukovou prezentaci o ukazku, kterak stejnou formulaci Ulohy pfedkladanou studentim zpra-
cuje Uméla Inteligence (pfesnéji kolegové programatofi Ul jimi realizovanymi algoritmy). Byly pozadany dva modely
Ul (MS Co-pilot a Chat-GPT), obéma bylo zaslano totozné zadani. V ¢lanku jsou uvedena doslovna znéni obou
odpovédi, které jsou poté postupné realizovany a komentovany. Realizace probiha na datech, jejichz zaklad tvofri
tabulky zminéné v pfedchozim odstavci. Na zavér je uveden odkaz na realné databaze ke stazeni, které se snazi
vyuzit navrhu Al v praxi (Literatura [1] a [2]).

2 Zadani ulohy

2.1 Formulace pro vyuku

Poznamka: Ulohy k procviéovani (nebo jim podobné) mohou byt predioZeny napf. pii zkousce. Proto radoby tismévné for-
mulace typu "Sijete tisice modelti (asi pét) ..." nejsou samoucelné. Maji naznaéit studentum, na jakém objemu dat by
svou ulohu méli pfedvést - aby se na jedné strané zbytecné nezdrZovali, na druhé strané aby feSeni ulohy mohlo
podchytit pfipadné nedostatky. Nyni tedy ona formulace Glohy:

Jste majitelkou svétové proslulého médniho saloonu. Sijete tisice modell (asi pét), kazdy o rGzné pracnosti (vyjad-
fené poctem hodin) a rdzné primérné spotfebé latky (vyjadfené metry). Stejné modely Sijete i z riznych latek (asi
tfech), kazda o jiné cené. Pfi Siti uctujete 300 K& za hodinu prace.

Vytvorte databazi, ktera bude sledovat, kdy jste dodali kterym zakaznik(m (asi tfem) které modely. Sestavte dotazy,
které odpovi na otazky:

e Které modely jsem dodala letos v tnoru?

e Kolik jsem si vydélala letos v Unoru (to pro Géely zdanéni)?

e Kolik jsem celkem spotfebovala té které latky?

e Ktery mudj model je nejzadané;si?

e Ktery model jsem jesté vibec neudala?

2.2 Formulace pro Umélou Inteligenci

Vyugila jsem se damskou krejéovou a zkousim pracovat samostatné jako OSVC. Uz jsem nékolika pfibuznym celkem
s uspéchem vytvorila modely podle jejich pfedstav. Zjistuji ale, ze bude nutno zalozit néjakou jednoduchou evidenci,
zvladla jsem i kurz zakladll databazi. Do zacatku bych ale potfebovala pomoci, nejlépe vzorovym feSenim podle
mého prostredi.



Siju zatim nékolik malo modeld, urgité budou pfibyvat. Kazdy je o rizné pracnosti (vyjadfené po&tem hodin) a rdzné
priimérné spotrebé latky (vyjadfené metry). Stejné modely Siju i z rliznych latek, kazda o jiné cené. Pri Siti si uctu;ji
300 K¢ za hodinu prace.
Potfebovala bych vytvofit databazi ve formatu Microsoft ACCDB, ten nas ucili a na této mé konkrétni tloze bych se
asi naucila nejvice. Databaze by méla pfedevsim sledovat, kdy jsem dodala kterym zakaznikam které modely. Ur¢ité
by méla obsahovat dotazy v Microsoft SQL (i ten nam ukazovali), které odpovi na otazky tohoto typu:

o Které modely jsem dodala letos v tnoru?

e Kolik jsem si vydélala letos v unoru (to pro Ucely zdanéni)?

¢ Kolik jsem celkem spotfebovala té které latky?

e Ktery mudj model je nejzadanégjsi?

e Ktery model jsem jesté vibec neudala?

Mohla bys mné, prosim, poslat (samozifejmé bez dat, jenom s prazdnymi tabulkami, texty dotazd a pfipadnymi rela-
cemi) ukazku takové databaze ACCDB? Dé&kuiji.



3 Odpovéd Al: MS Co-pilot

Poznamka: Nasledujici odpovéd je obsahové totozna s prijatym originalem, véetné raznych vkladanych znaku (napfr. ,#"),
absence diakritiky apod. Byla pouze pro lep$i Citelnost na nékterych mistech zménéna graficka dprava, zvlasté format

tabulek.

Tohle je skvély napad a moc se mi libi, jak k tomu pfistupujete — prakticky, s jasnym cilem a navic s chuti se ucit.
Nize vam navrhnu strukturu databaze, ktera bude odpovidat vaSemu prostfedi. V8e bude pfipraveno tak, abyste si

to mohla vytvofit v Microsoft Access (ACCDB) a zaroveri se na tom ucit.

3.1 ## Navrh databaze pro krejéovskou evidenci

3.1.1 ### Tabulky

Nazev tabulky Popis

‘Zakaznici’ Seznam zakaznik

"Modely’ Typy model(, které Sijete

“Latky Informace o latkach (nazev, cena za metr)

“Siti’ Zaznamy o jednotlivych dodanych modelech zakaznik(im
"ModelLatka Spojeni modelu s konkrétni latkou a jeji spotfebou

3.1.2 ### Struktura tabulek

3.1.2.1 ####  Zakaznici’

“ZakaznikID® (AutoNumber, primarni kli¢)
“Jmeno’ (Text)

“Prijmeni” (Text)

"Email’ (Text, volitelné)

3.1.2.2 #### Modely

e "ModellD" (AutoNumber, primarni kli¢)
e ‘NazevModelu™ (Text)
¢ "PracnostHodiny™ (Number — poc¢et hodin)

3.1.2.3 #### Latky’

e ‘LatkalD" (AutoNumber, primarni kli¢)
e 'NazevlLatky" (Text)
e ‘CenaZaMetr® (Currency)

3.1.2.4 #### ModellLatka

"ModelLatkalD" (AutoNumber, primarni kli€)
"ModellD" (Foreign Key — Modely)
‘LatkalD" (Foreign Key — Latky)
"SpotrebaMetru™ (Number)



3.1.2.5 #### "Siti’

"SitilD” (AutoNumber, primarni kli€)
‘ZakaznikID" (Foreign Key — Zakaznici)
"ModelLatkalD" (Foreign Key — ModelLatka)
‘DatumDodani’ (Date)

3.1.3 ### Ukazkové SQL dotazy

3.1.3.1 #### 1. Které modely jsem dodala letos v unoru?

SELECT M.NazevModelu, S.DatumDodani
FROM Siti S
JOIN ModelLatka ML ON S.ModelLatkaID = ML.ModellLatkalID
JOIN Modely M ON ML.ModelID = M.ModellID
WHERE MONTH (S.DatumDodani) = 2 AND YEAR(S.DatumDodani) = YEAR (Date());

3.1.3.2 #### 2. Kolik jsem si vydélala letos v unoru?

SELECT SUM(M.PracnostHodiny * 300) AS Vydelano
FROM Siti S
JOIN ModellLatka ML ON S.ModellLatkaID = ML.ModelLatkaID
JOIN Modely M ON ML.ModelID = M.ModelID
WHERE MONTH (S.DatumbDodani) = 2 AND YEAR(S.DatumDodani)= YEAR (Date())

3.1.3.3 #### 3. Kolik jsem celkem spotfebovala té které latky?

SELECT L.NazevLatky, SUM(ML.SpotrebaMetru) AS CelkemSpotreba
FROM Siti S
JOIN ModelLatka ML ON S.ModelLatkaID = ML.ModellatkalID
JOIN Latky L ON ML.LatkaID = L.LatkalID
GROUP BY L.NazevLatky;

3.1.3.4 #### 4. Ktery mUj model je nejzadangjsi?

SELECT TOP 1 M.NazevModelu, COUNT (*) AS PocetDodani
FROM Siti S
JOIN ModelLatka ML ON S.ModelLatkaID = ML.ModellLatkalID
JOIN Modely M ON ML.ModelID = M.ModelID
GROUP BY M.NazevModelu
ORDER BY PocetDodani DESC;

3.1.3.5 #### 5. Ktery model jsem jesté vubec neudala?

SELECT M.NazevModelu
FROM Modely M
LEFT JOIN ModellLatka ML ON M.ModelID = ML.ModelID
LEFT JOIN Siti S ON ML.ModelLatkaID = S.ModelLatkalD
WHERE S.SitiID IS NULL;

3.2 Zavér Al: MS Co-pilot

Mohu vam pomoci krok za krokem vytvofit tuto databazi v Accessu. Staci Fict, kde chcete zadit.
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4 Odpovéd Al: Chat-GPT

Perfektni — to je opravdu rozumny a prakticky krok. Databaze v Microsoft Accessu (soubor .ACCDB) se da velmi
prehledné nastavit pro malé samostatné podnikani jako to vase. Nize vam krok po kroku vysvétlim strukturu data-
baze, vEetné tabulek, relaci a SQL dotaz(, a pfidam i navod, jak ji v Accessu vytvofit (mlzete ji pak snadno vytvofit
ru¢né podle popisu).

4.1 Databaze v malém samostatném podnikani

4 1.1 Cil: Evidence modelu, latek, zakazniktl a dodavek

Databaze bude sledovat:
e Které modely Sijete (napf. halenka, sukné...)?
e Jakeé latky pouzivate (vCetné jejich ceny)?
o Ktefi jsou vasi zakaznici?
e Kdy a co jste dodala (jeden zaznam = jedna konkrétni realizace modelu)?
e Kolik hodin $iti jste odpracovala a kolik metrd latky spotfebovala?

4.1.2 Prehled tabulek

4.1.2.1 TblZakaznici

Nazev pole Datovy typ Popis
ZakazniklD AutoNumber (PK) Jedineény identifikator zakaznika
Jmeno Short Text Jméno zakaznika
Prijmeni Short Text PFijmeni zadkaznika
Email Short Text Nepovinné
Telefon Short Text Nepovinné

4.1.2.2 TblLatky
Nazev pole Datovy typ Popis
LatkalD AutoNumber (PK) Jedine&ny identifikator latky
NazevLatky Short Text Napf. Bavina puntikovana, Len bily apod.
CenaZaMetr Currency Cena latky za 1 m
Barva Short Text Nepovinné

4.1.2.3 TbiModely
Nazev pole Datovy typ Popis
ModellD AutoNumber (PK) Jedine¢ny identifikator modelu
NazevModelu Short Text Napf. Sukné ,Eva“, Halenka ,Luna“
PracnostHodin Number (Double) Primérny pocet hodin Siti
SpotrebaMetru Number (Double) Primérna spotfeba latky (v metrech)




4.1.2.4 TblZakazky

(tzv. “dodavky” nebo “objednavky”)

Nazev pole Datovy typ Popis

ZakazkalD AutoNumber (PK) Identifikator zakazky
ZakazniklD Number (FK) Kterému zakaznikovi jste Sila
ModellD Number (FK) Ktery model

LatkalD Number (FK) Z jaké latky

DatumDodani Date/Time Datum dokonc&eni/dodani
Hodiny Number (Double) Skute¢né odpracované hodiny
Spotreba Number (Double) Skutecnd spotfeba latky (m)

4 1.3 Relace mezi tabulkami

Udélejte relace v Navrhu relaci (Database Tools — Relationships):
e TblZakaznici.ZakazniklD — TblZakazky.ZakaznikID (1:N).
¢ TbiModely.ModellD — TblZakazky.ModellD (1:N).
e TblLatky.LatkalD — TblZakazky.LatkalD (1:N).
e Zapnéte vynuceni referenéni integrity.

4 1.4 Doporuéené dotazy (SQL)

V Accessu si je mUzete ulozit jako uloZzené dotazy (Query).

4.1.4.1 Dotaz 1: Které modely jsem dodala letos v unoru?

SELECT M.NazevModelu, ZK.DatumDodani, ZK.ZakazkalID
FROM TblZakazky AS ZK
INNER JOIN TblModely AS M ON ZK.ModelID = M.ModelID
WHERE Month (ZK.DatumDodani) = 2 AND Year (ZK.DatumDodani) = Year (Date());

4.1.4.2 Dotaz 2: Kolik jsem si vydélala letos v unoru?

Predpoklad: uc&tujete 300 K& / hod.
SELECT SUM(ZK.Hodiny * 300) AS Vydelano
FROM TblZakazky AS ZK
WHERE Month (ZK.DatumDodani) = 2 AND Year (ZK.DatumDodani) = Year (Date());

4.1.4.3 Dotaz 3: Kolik jsem celkem spotiebovala té které latky?

SELECT L.NazevLatky, SUM(ZK.Spotreba) AS CelkemSpotrebovano m
FROM TblZakazky AS ZK
INNER JOIN TblLatky AS L ON ZK.LatkaID = L.LatkalID
GROUP BY L.NazevLatky;

4.1.4.4 Dotaz 4: Ktery maj model je nejzadangjsi?

SELECT TOP 1 M.NazevModelu, COUNT (ZK.ZakazkaID) AS PocetZakazek
FROM TblZakazky AS ZK
INNER JOIN TblModely AS M ON ZK.ModelID = M.ModelID
GROUP BY M.NazevModelu
ORDER BY COUNT (ZK.ZakazkaID) DESC;

-6 -



4.1.4.5 Dotaz 5: Ktery model jsem jesté vibec neudala?

SELECT M.NazevModelu
FROM TblModely AS M
LEFT JOIN TblZakazky AS ZK ON M.ModelID = ZK.ModelID
WHERE ZK.ZakazkaID IS NULL;

4.1.5 Jak databazi ulozit

e Oteviete MS Access — Soubor — Novy — Prazdna databaze.

e Pojmenuijte ji napf. Krejcovstvi.accdb.

¢ Vytvorte vSechny Ctyfi tabulky, nastavte kli¢e (PK) a relace.

e Poté vlozte vySe uvedené SQL dotazy do novych dotazd (v navrhovém zobrazeni pfepnéte na SQL View).
e UloZte databazi.

4.1.6 RozSireni do budoucna (pokrocilejSi funkce)

Pozdéji muzete pfidat:
e Pole pro fotku modelu nebo vzoru latky (OLE Object nebo Attachment)
e Tabulku CenovaHistorieLatek
e Formulafe pro snadnéjsi zadavani dat
e Reporty (napf. mésicni prehled vydéelka)

4.2 Zaveér Al: Chat-GPT

Pokud chcete, mohu vam vygenerovat prazdny soubor .ACCDB (bez dat, jen se strukturou a ulozenymi dotazy),
ktery byste si rovnou mohla stdhnout a otevfit v Accessu.

Stacilo by, kdybyste mi potvrdila, Ze chcete, abych ho vytvofil — soubor vam pak pfipravim ke stazeni.



5 RozSifeni vyuky SQL

Informace této kapitoly jsou uréeny jednak pokrogilejSim poslucha¢im v oblasti databazi, jednak zajem-
clm o Spetku bézné anglické terminologie diskutované oblasti. Nejde o vlastni text autora tohoto ¢lanku,
ale o mirné formatové upraveny text helpt k pfikazim SQL poZadovanych béhem vytvareni dotazu v
editacnim prostfedi SQL dotazl v programu MS Access. Pieklad anglickych textd byl pro jistotu pfipojen
rovnéz, stejné tak strojovy preklad ,Poznamek” za jednotlivymi ¢astmi zapisu pfikazd. Informace jsou
zde uvedeny z jediného dlivodu: NiZe pfi pfipravé testovacich dat ovétujicich smysluplnost navrh( Al
je pouzita klauzule CONSTRAINT, avsak pfi bézné vyuce je studentliim zatajena ©

5.1 Pouzita notace

V popisu syntaxe pfikazu je pouzito nasledujicich sou¢asnych zvyklosti zapisu Microsoftu:

o [ xxx ] - Cast xxx miize (ale nemusi) byt v textu pfikazu uvedena;

e napf. [ xxx | yyy | zzz ] - neuvede se nic, nebo se uvede xxx nebo yyy nebo zzz podle uvazeni autora pfikazu;
e napf. { xxx | yyy | zzz } - povinné se uvede xxx nebo yyy nebo zzz podle uvaZeni autora p¥ikazu;

o xxx [, ... ] - Gast xxx se uvede, a muze (ale nemusi) se vicekrat opakovat.

5.2 Prikaz CREATE TABLE

5.2.1 Definice prikazu CREATE TABLE:

CREATE [TEMPORARY] TABLE table
(
fieldl type [(size)] [NOT NULL]
[WITH COMPRESSION | WITH COMP] [indexl1]
[,
field2 type [(size)] [NOT NULL] [index2]

(L,

1
[, CONSTRAINT multifieldindex [, ..]

]

5.2.2 Casti zapisu prikazu

Part Description Popis

table The name of the table to be created. Nazev tabulky, ktera ma byt vytvofena.
The name of field or fields to be created in [Nazev pole nebo poli, ktera maji byt v

field1, field2 the new table. You must create at least one [nové tabulce vytvofena. Musite vytvofit
field. alespon jedno pole.

type The data type of field in the new table. Datovy typ pole v nové tabulce.

size The field size in characters (Text and Binary Vel_ikc?st ’pole ve znacich (pouze textova
fields only). a binarni pole).

. : A CONSTRAINT clause defining a single- [Klauzule CONSTRAINT definujici index

index1, index2 field index. For more information about how |s jednim polem. Dal$i informace o tom,
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to create this index, see CONSTRAINT jak tento index vytvofit, naleznete nize v
clause. Casti Klauzule CONSTRAINT.

A CONSTRAINT clause defining a multiple- [Klauzule CONSTRAINT definujici index
field index. For more information about how |s vice poli. Dalsi informace o tom, jak
to create this index, see CONSTRAINT tento index vytvofit, naleznete nize v
clause. klauzuli CONSTRAINT.

multifieldindex

5.2.3 Poznamky

Pomoci pfikazu CREATE TABLE definujete novou tabulku, jeji pole a omezeni poli. Pokud je pro pole zadano NOT
NULL, nové zaznamy musi mit v tomto poli platna data.

Klauzule CONSTRAINT stanovi rizna omezeni pro pole a Ize ji pouzit k uréeni primarniho klice. Pfikaz CREATE
INDEX muzete také pouzit k vytvoreni primarniho kli¢e nebo dalSich indexu pro existujici tabulky.

Klauzuli NOT NULL muizete pouzit na jedno pole nebo v ramci pojmenované klauzule CONSTRAINT, ktera se vzta-
huje bud na jedno pole, nebo na vice poli s nazvem CONSTRAINT. Omezeni NOT NULL vS8ak miZzete na pole pouzit
pouze jednou. Pokus o vicenasobné pouziti tohoto omezeni vede k chybé za béhu.

Kdyz je vytvofena tabulka TEMPORARY, je viditelna pouze v ramci relace, ve které byla vytvofena. Po ukonCeni
relace se automaticky odstrani. K do¢asnym tabulkdm muze pfistupovat vice uzivateld.

Atribut WITH COMPRESSION Ize pouzit pouze s datovymi typy CHARACTER a MEMO (také znamymi jako TEXT)
a jejich synonyma.

Atribut WITH COMPRESSION byl pfidan pro sloupce CHARACTER kvuli zméné formatu reprezentace znak( Uni-
code. Znaky Unicode jednotné vyzZaduji dva bajty pro kazdy znak. U stavajicich databazi Microsoft Jet, které obsahuiji
prevazné znakova data, by to mohlo znamenat, Ze velikost souboru databaze by se pfi pfevodu do formatu databa-
zového stroje Microsoft Access témér zdvojnasobila. Reprezentaci Unicode mnoha znakovych sad, dfive oznacova-
nych jako jednobajtové znakové sady (SBCS), vSak Ize snadno komprimovat na jeden bajt. Pokud definujete sloupec
CHARACTER s timto atributem, data se pfi ukladani automaticky komprimuiji a pfi nacitani ze sloupce se dekompri-
muji.

Sloupce MEMO Ize také definovat pro ukladani dat v komprimovaném formatu. Existuje vSak jedno omezeni. Kom-
primovany budou pouze instance sloupcti MEMO, které se po kompresi vejdou do 4096 bajtl nebo méné. VSechny
ostatni instance sloupct MEMO zlstanou nekomprimované. To znamena, Ze v dané tabulce, pro dany sloupec
MEMO, mohou byt néktera data komprimovana a néktera data komprimovana nemusi.

5.3 Klauzule CONSTRAINT - Omezeni pole (poli)

5.3.1 Single-field constraint (Omezeni jednoho pole)

CONSTRAINT name
{ PRIMARY KEY | UNIQUE | NOT NULL |
| REFERENCES foreigntable
[ (foreignfieldl )]
[ON UPDATE CASCADE | SET NULL]
[ON DELETE CASCADE | SET NULL]



5.3.2 Multiple-field constraint (Omezeni vice poli)

CONSTRAINT name

{ PRIMARY KEY (primaryl[, primary2 [, ..]11) |
| UNIQUE (uniquel[, unique2 [, ..]] |
NOT NULL (notnulll[, notnull2 [, ..]1) |

\
| FOREIGN KEY
\

[NO INDEX] (refl([, ref2 [, ..]11)

REFERENCES foreigntable

[ (foreignfieldl

[, foreignfield2 [, ..11)]

[ON UPDATE CASCADE | SET NULL]
[ON DELETE CASCADE | SET NULL]

5.3.3 Casti zapisu omezeni

Part

Description

Popis

name

The name of the constraint to be created.

Nazev omezeni, které ma byt vytvofeno.

primary1, primary2

The name of the field or fields to be desig-
nated the primary key.

Nazev pole nebo poli, ktera maji byt ozna-
Ccena jako primarni

unique1, unique2

The name of the field or fields to be desig-
nated as a unique key.

Nazev pole nebo poli, ktera maji byt ozna-
Cena jako jedineény Klic.

notnull1, notnull2

The name of the field or fields that are re-
stricted to non-Null values.

Nazev pole nebo poli, ktera jsou omezena
na hodnoty jiné nez Null.

ref1, ref2

The name of a foreign key field or fields
that refer to fields in another table.

Nazev pole ciziho kli¢e nebo poli, ktera
odkazuji na pole v jiné tabulce.

The name of the foreign table containing

Nazev cizi tabulky obsahuijici pole nebo

nékolik poli ur€éena argumentem foreign-
field.

Nazev pole nebo poli v tabulce foreignta-
ble uréeny parametry ref1, ref2. Tuto klau-
zuli mzete vynechat, pokud je
odkazované pole primarnim kli¢em ta-
bulce foreigntable.

foreigntable the field or fields specified by foreignfield.

The name of the field or fields in foreignta-
ble specified by ref1, ref2. You can omit
this clause if the referenced field is the pri-
mary key of foreigntable.

foreignfield1, foreignfield2

5.3.4 PoznamKky:

Syntaxi pro omezeni jednoho pole pouZivéate v klauzuli definice pole pfikazu ALTER TABLE nebo CREATE TABLE
bezprostfedné za specifikaci datového typu pole.

Syntaxi pro omezeni vice poli pouZivate vzdy, kdyZ pouZijete rezervované slovo CONSTRAINT mimo klauzuli defi-
nice pole v pfikazu ALTER TABLE nebo CREATE TABLE.

Pomoci CONSTRAINT muzete pole oznacit jako jeden z nasledujicich typl omezeni:

Rezervované slovo UNIQUE miuizete pouzit k oznaceni pole jako jedinecného klie. To znamena, Ze zadné dva
zaznamy v tabulce nemohou mit v tomto poli stejnou hodnotu. Libovolné pole nebo seznam poli mizete omezit jako
jedine¢né. Pokud je omezeni vice poli uréeno jako jedinecny kli¢, kombinované hodnoty vSech poli v indexu musi
byt jedine¢né, i kdyz dva nebo vice zaznamu maji stejnou hodnotu pouze v jednom z poli.

Rezervovana slova PRIMARY KEY muzete pouzit k oznaceni jednoho pole nebo sady poli v tabulce jako primarniho
klice. VSechny hodnoty v primarnim kli¢i musi byt jedineéné a ne Null a pro tabulku muze existovat pouze jeden
primarni KIli&.

Poznamka: Nenastavujte omezeni PRIMARY KEY na tabulku, ktera jiz primarni kli¢ ma; pokud tak ucinite, dojde k chybé.
K oznaceni pole jako ciziho kli¢e mlzete pouzit rezervovana slova FOREIGN KEY. Pokud primarni kli¢ cizi tabulky

sestava z vice neZ jednoho pole, musite pouZit definici omezeni s vice poli, ktera uvede vSechna odkazujici pole,
nazev cizi tabulky a nazvy odkazovanych poli v cizi tabulce ve stejném pofadi, v jakém jsou uvedena odkazujici

-10 -



pole. Pokud je odkazované pole nebo pole primarnim kli€em cizi tabulky, nemusite odkazovana pole specifikovat.
Databazovy engine se ve vychozim nastaveni chova, jako by primarnim kli€em cizi tabulky byla odkazovana pole.
Omezeni ciziho kli¢e definuji konkrétni akce, které se maiji provést pfi zméné odpovidajici hodnoty primarniho klice:

Akce, které se maji provést s cizi tabulkou, mlzete zadat na zakladé odpovidajici akce provedené s primarnim
kligem v tabulce, na které je definovano OMEZENI. Napfiklad uvaZujme nasleduijici definici pro tabulku Customers:
CREATE TABLE Customers
(CustId INTEGER PRIMARY KEY, CLstNm NCHAR VARYING (50))

Uvazujme nasledujici definici tabulky Orders, ktera definuje vztah ciziho klic¢e odkazujici na primarni kli¢ tabulky
Customers:
CREATE TABLE Orders

(OrderId INTEGER PRIMARY KEY,

CustId INTEGER,

OrderNotes NCHAR VARYING (255),

CONSTRAINT FKOrdersCustId

FOREIGN KEY (CustId) REFERENCES Customers

ON UPDATE CASCADE

ON DELETE CASCADE)

Na cizim kli¢i jsou definovany klauzule ON UPDATE CASCADE i ON DELETE CASCADE. Klauzule ON UPDATE
CASCADE znamena, ze pokud je identifikator zakaznika (Custld) aktualizovan v tabulce Customers, aktualizace
bude kaskadovité prochazena tabulkou Orders. Kazda objednavka obsahujici odpovidajici hodnotu identifikatoru
zakaznika bude automaticky aktualizovana s novou hodnotou. Klauzule ON DELETE CASCADE znamena, ze pokud
je zakaznik odstranén z tabulky Customer, budou odstranény i vSechny fadky v tabulce Orders obsahuijici stejnou
hodnotu identifikatoru zakaznika. Zvazte nasledujici odliSnou definici tabulky Orders s pouzitim akce SET NULL
misto akce CASCADE:
CREATE TABLE Orders

(OrderId INTEGER PRIMARY KEY,

CustId INTEGER, OrderNotes NCHAR VARYING (255),

CONSTRAINT FKOrdersCustId

FOREIGN KEY (CustId) REFERENCES Customers

ON UPDATE SET NULL

ON DELETE SET NULL)

Klauzule ON UPDATE SET NULL znamena, Ze pokud je identifikator zakaznika (Custld) aktualizovan v tabulce
Customer, odpovidajici hodnoty cizich kli¢h v tabulce Orders se automaticky nastavi na NULL. Podobné klauzule
ON DELETE SET NULL znamena, Ze pokud je zdkaznik odstranén z tabulky Customer, vSechny odpovidajici cizi
kli¢e v tabulce Orders se automaticky nastavi na NULL.

Aby se zabranilo automatickému vytvareni indexu pro cizi klice, Ize pouzit modifikator NO INDEX. Tato forma definice
ciziho kli¢e by se méla pouzivat pouze v pfipadech, kdy by se vysledné hodnoty indexu ¢asto duplikovaly. Pokud se
hodnoty v indexu ciziho kli¢e €asto duplikuji, mdze byt pouziti indexu méné efektivni nez pouhé provedeni prohle-
davani tabulky. Udrzovani tohoto typu indexu s vkladanim a odstrafovanim fadkd z tabulky snizuje vykon a nepo-
skytuje zadny uzitek.

6 Struktura a data pro ovéreni

Jakékoliv informace generované nam neznamym algoritmem je tfeba didkladné ovéfit. V konkrétnim pfipadé by
mohlo stacit pokusit se prakticky realizovat databazi s tabulkami a dotazy, navrzené Al. To jsou vSak tfi na sebe
navazujici ukoly:

1. Vytvofit (zatim prazdné) tabulky dle navrhu Al.

2. Vytvofit testovaci data a naplnit jimi tyto tabulky.

3.  Vytvofit dotazy navrzené Al a ovéfit jejich vysledky.
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Pro ovéFeni je zapotfebi dle ad 2. pfipravit testovaci data. Clanek navazuje na prezentaci analyzy vytvofené kdysi v
minulosti (viz Gvodni kapitolu ,Anotace). V té dobé o praktickém pouziti néjaké umélé inteligence nebylo nic znamo,
proto byla pouzita inteligence vlastni, s vystupy pfizplsobenymi schopnostem studentli. Datové modely i demon-
stracni data pro onu prezentaci tomu odpovidaji: Logika, nazornost, zapamatovatelnost, zjednoduseni - av§ak zdu-
raznujici ty aspekty, které jsou subjektem této €asti vyuky databazi. Po zkuSenostech s takto vedenou vyukou se
nabizi pfi otestovani navrh Al vyuzit pravé zminénych stavajicich dat. V tom pfipadé je tfeba zabyvat se nejdfive
porovnanim struktury vlastni (ve vyukové prezentaci) se strukturou navrzenou Al (popsanou v tomto ¢lanku vyse).

6.1 Struktura dat dle vlastni analyzy

Poznamka: ProtoZe cilem je porovnéani vysledki analyzy v prezentaci a vysledk( Al, jsou v tomto odstavci pro nazornost
poutZity identifikatory datovych poli navrzené Co-pilotem.

Pfi prezentaci analyzy se rozborem popisu situace a rozborem kladenych otazek dospélo k nasledujicim tabulkam a
vazbam mezi nimi:

FARATMICI
. % KodZakaznika
Prijmeni
PRODEIE Imeno
DatumbDodani Email
KodZakaznika = KoefSpotreby
Kodhodelu =
KodLatky =
CisloZakazky MODELY
- T KodModelu
Mazevhiodelu
PracnostHodin
SpotrebamMetry
LATEN
= ? KodLatky
Mazewlatky
CenafaMetr

V provozu informaéniho systému zaloZeného na relaénich databéazich hraji zdsadni roli prvky zprostfedkovavajici
vazbu mezi jednotlivymi datovymi zdroji - tzv. klie. Ve vyuce nebo v prezentaci pfi vyuce byl zaveden pojem ,Inde-
xovy kli¢“ a v navaznosti na to ,Primarni kli¢" (viz). ACkoliv datovy typ primarniho kli¢e muze byt v podstaté jakykoliv,
je ve vyuce zacinajicich 'datafd’ predevSim pouzit datovy typ Text (nebo jeho ekvivalent), s obsahem mnemotech-
nicky odvozenym z néjakého datového pole téhoz zaznamu a tvorfeny nejlépe jen pismeny a popfipadé ciframi.
Zasadné se pii vyuce vyhybame tzv. Automatickému &islu (Counter); a to diky jeho nepfedvidatelné, nic nefikajici
hodnoté - to studentiim zcela zatemnuje princip propojeni mezi jejich vlastnimi daty. Na jejich drovni to dale znemoz-
nuje napf. vysvétlit postaveni ,Spojeného klice* aj.

Poznamka: Po nabyti jistych zkuSenosti se samozfejmé studentim vysvétli nutné pouZiti Automatického Cisla napfr. pri
obrovském objemu dat, kdy mnemotechnicka tvorba ¢lovékem nepfipada v uvahu.
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Data pro prezentaci analyzy jsou obsahem tabulek nasledujici kapitoly (nazvy kli¢ovych poli jsou ,Kodxxx®):

6.2 Data pro prezentaci analyzy

Tato data jsou nize pouzita jako zdroj pro generovani zkuSebnich dat ve struktufe a vyznamu navrzenych Al (viz).

6.2.1 Data tabulky MODELY

MODELY
|KodModeIu NazevModelu [PracnostHodin|SpotrebaMetru
JAS Jarni Sen 8 1,50
KKR Kalhoty kratké 4 0,55
PLD Plavky dvojdilné 1 0,15
POT Pomsta Tchyni 2 1,80
VVE Velka Vecerni 28 2,90
VYV Vychodni Vitr 6 0,90

6.2.2 Data tabulky LATKY

LATKY
KodLatky|NazevLatky CenaZaMetr[
BAV Bavlna 110,00
LIC Licra 450,00
TER Terylen 220,00
TES Tesil 380,00
VLN Vina 330,00

6.2.3 Data tabulky ZAKAZNICI

ZAKAZNICI
KodZakaznika|Prijmeni| Jmeno Email KoefSpotreby
CER Cernd |Cestmira |ces.cer@seznam.cz 0,98
HOR Horkd |Hana hanicka.h@rajce.cz 1,10
HRU Hruba [Hedvika |hedus.hruba@gmail.com 1,00
IZO IZova llona ilo.izo@seznam.cz 1,00
RUC Ruckd |Radana |r.rucka@gmail.com 1,05
SAC Sackd |Svétlana [sac44@vsb.cz 0,90
SUC Suchd |Stanislavalstana.brut@bohsekt.cz 1,15
SUM Sumnda [Sarka mail@sumna.cz 1,00
TIC Ticha Tereza terka.ticha@seznam.cz 1,07
VOL |Vo|né ‘Viola |vio.vo|@rajce.cz | 1,00
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6.2.4 Data tabulky PRODEJE

PRODEJE
DatumDodani|KodZakaznika|KodModelu|KodLatky|CisloZakazky
05.01.2026 |lRUC PLD TER 1
20.01.2025 [HOR KKR TER 2
14.02.2026 |[CER KKR TER 3
04.10.2025|CER VVE TER 4
21.02.2025|CER JAS TER 5
22.11.2025|CER JAS TER 6
23.02.2026 |RUC PLD LIC 7
03.02.2026 |HOR KKR TES 8
05.05.2025 |HOR KKR TER 9
06.02.2026 |HOR PLD LIC 10
18.10.2025|HOR JAS TES 11
18.01.2026 |RUC JAS TER 12
16.02.2026 |CER KKR TES 13
12.07.2025|CER VVE TES 14
28.09.2025 [HOR VVE TER 15
12.01.2025|CER PLD LIC 16
02.09.2025|RUC VVE TES 17
| 21.01.2026/HOR PLD TER | 18

7 Tabulky a dotazy dle MS Co-pilot

Zopakujme vycet kroku uvedeny uz shora:

1. Vytvorit (zatim prazdné) tabulky dle navrhu Al.
2. Vytvorit testovaci data a naplnit jimi tyto tabulky.
3. Vytvofit navrzené dotazy a ovéfit jejich vysledky.

Logicky a nejjednoduss$i prvni Ukon je nechat databazovy systém vytvofit novou prazdnou databazi sestavajici z
novych prazdnych tabulek. Pokud nabizi pouzivany databazovy systém uzivateli vlastni navrhové prostiedi pro praci
se strukturou databaze, pak je zfejma snaha (zejména studentu) pro vytvoreni tabulek toto prostfedi pouzit. Protoze
jde o ukon manualni, byva pak u sloZit&jSich uloh relativné obtiZzné provadét zmény (uéime se a délame chyby) nebo
postup opakovat (ztrata asu).

Zde proto pfevazné pouzijeme univerzalngjsi (a profesionalnéjsi) vytvorfeni pfikazy SQL, které Ize jako texty ucho-
vavat a davkové spoustét, tfebas opakované pfi minimalni spotfebé& €asu. Pfipadné upravy s naslednym znovu-
vykonanim jsou jednodu$si a rychlejsi. Pouzijeme pfikazy definujici nejen strukturu, ale i vazby; budeme tedy postu-
povat od tabulek, které jsou cilem odkazu z jinych tabulek, k tabulkam odkazujicim.
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7.1 Lidska chybka Al

Teprve pfi dukladné praktické pfipravé ovéfeni sdéleni Al (nevéfime néjakému takovému sdéleni bezmezné) krou-
time hlavou nad tabulkou ModelLatka. Na prvni pohled naprosto zmatené umisténi spotreby latky (které se v zadani
vztahuje k Modelu) pravé do néjaké nové tabulky odhalilo ,drobné* pfehlédnuti Al pfi ¢teni zadani: tam je totiz nikoliv
.Spotfeba“, ale ,primérna spotfeba“. Coz je evidentné néco jiného. Jisté: kazda dama XY narokuje pro jisty model
objednany v unoru daleko vétsi mnozstvi latky nez pro tentyz model v fijnu. ProtoZe ale jsem vyborna krejcova a
tedy dama XY (a nejen ona) Sije jen u mne, mam pohyby jejich mér v delSim €asovém obdobi podchycené. Jsem
proto schopna stanovit jakysi median (pro ne-matematiky: tfebas Primeér) jejich obvyklé spotieby latek pro ten ktery
model. My jsme ovSem na Al trvali od za¢atku na zpracovani ,primérné” spotreby.

7.2 {Volitelna} priprava

PredevSim vytvofme novou prazdnou databazi prostfedky pouzitého databazového programu (v prostfedi MS pro-
gramu Access). Protoze vyhledové budeme plnit tabulky navrzené Al testovacimi daty jiz pfipravenymi pro dfive;si
vyuku (viz shora), pro vét$i nazornost do nové vytvorené databaze rovnou importujme tabulky MODELY, LATKY,
ZAKAZNICI a PRODEJE zobrazené v predchozi kapitole. Vychozi stav tedy bude nasleduijici:

Fobrazeni Schranka Ma Se

Véechny objekty Accessu @ «
Hisdat.. e
Tabulky E

B LaTkY

EH MODELY
B PRODEIE
B zakaznic

7.3 Vytvoreni prazdnych tabulek

Shora jsou v samostatné kapitole uvedeny navrhy struktury tabulek dle Al Co-pilot. Dodrzme je s nasledujicimi drob-
nymi Upravami:
e ProtoZe ukazujeme tfi rizné modely zpracovani stejnych tabulek (vlastni prezentace, Co-pilot, Chat-GPT), ponechme

zaklad jejich nazvu, ale rozliSujme je dle doporuceni Microsoftu 'pfedponami' (zde dvoupismenovymi) podle kontextu.
Napf. tabulka 'Modely' bude v jednom kontextu oznacena jako 'aiModely', v jiném jako 'gpModely' apod.

e Z divodil vysvétlenych vy$e omezime pouziti typu primarnich kligt Counter (=AutomatickéCislo v MS) na zcela nutné
pfipady (tabulka 'ModellLatka' a tabulka 'Siti'). Ostatni primarni kli¢e ponechme jako tfiznakovy text.

7.3.1 Tabulka Modely - CrteModely

create table aiModely
(ModelID text(3) primary key,
NazevModelu text (127),
PracnostHodiny double)
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7.3.2 Tabulka Latky - CrteLatky

create table ailatky
(LatkaID text (3) primary key,
NazevLatky text (63),

CenaZaMetr currency)

7.3.3 Tabulka Zakaznici - CrteZakaznici

create table aiZakaznici
(ZakaznikID text (3) primary key,
Prijmeni text (31),
Jmeno text (31),
Email text (127))

7.3.4 Tabulka ModelLatka - CrteModellLatka

create table aiModelLatka
(ModelLatkaID counter primary key ,
ModelId text (3) constraint ABC references aiModely (Modelld),
LatkaId text (3) constraint DEF references ailatky (LatkaId),
SpotrebaMetru double)

7.3.5 Tabulka Siti - CrteSiti

create table aiSiti
(SitiID counter primary key,
ZakaznikId text (3) constraint GHI references aiZakaznici (ZakaznikID),
ModelLatkaID long constraint JKL references aiModellatka (ModelLatkalD),

DatumDodani Date)

7.3.6 Struktura databaze dle MS Co-pilot

Uvedené prikazy Create Table uloZme jako jednotlivé dotazy do databaze, nazvy dotazl jsme uvedli v nadpisech
nad pfikazy. Databaze bude informovat:

Zobrazeni schranka ra se

Véechny objekty Accessu ® «
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Crtelatky
Crtebdodellatka
Crtebdodely

Crtesiti

KERKKK

Crtefakaznici
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Po provedeni pfikazli bude vytvofena nasledujici struktura s naznaenymi vazbami mezi tabulkami (viz klauzule

Constraint v pfedchozich prikazech)

alfakaznici
% ZakazniklD
Prijmeni
Imeno
aiSiti Email
¥ sitilD
ZakaznikiD == aibAodely
oo 1 T
ModellatkalD F ModelD
DatumbDodani Mazevhdodelu
PracnostHaodiny
aibdodellatka
= 7 ModellatkalD
Modelld =
Latkald =
Spotrebahdetru
ailatky
= 7 LatkalD
Mazevlatky
Cenafahetr
a databaze zobrazi novy obsah:
Fobrazeni schranka Ia Se
Viechny objekty Accessu @ «
Hizdat., sl
Tabulky #
B ailatky
B aiModellatka
j aitdodely
B aisiti
j aifakaznici
B LaTky
B3 MODELY
B PrRODEIE
B zakaznic
Dotazy *
b crtelatky
b crieModellatka
b crieModely
e Crtesiti
& CrteZakaznici
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7.4 Naplnéni tabulek Modely, Latky a Zakaznici

Jde o tabulky, které jsou cilem vazby (samy nikam neodkazuiji), je proto mozno bez Upravy pouzit data z testu ana-
lyzy. Pfikazy Insert Into opét ulozme jako jednotlivé dotazy do databaze, nazvy dotazl jsou uvedeny v nadpisech
nad pfikazy

7.4.1 Tabulka Modely - InsModely

insert into aiModely ( ModellID, NazevModelu, PracnostHodiny)
select KodModelu, NazevModelu, PracnostHodin from MODELY

7.4.2 Tabulka Latky - InsLatky

insert into ailatky ( LatkaID, NazevLatky, CenaZaMetr )
select KodLatky, NazevLatky, CenaZaMetr from LATKY

7.4.3 Tabulka Zakaznici - InsZakaznici

insert into aiZakaznici ( ZakaznikID, Prijmeni, Jmeno, Email )

select KodZakaznika, Prijmeni, Jmeno, Email from ZAKAZNICI

7.4.4 Tabulka ModellLatka - InsModellLatka

Vytvoreni této tabulky, ktera je vymyslem Al diky jejimu neporozuméni zadavacimu textu resp. ignorovani slova
~prameérny“, bude ze stavajicich dat slozitéjsi. Al chybné chape spotiebu latky nikoliv jako statisticky zjistény pramér
vztazeny k jednotlivym modellim, ale jako skutec¢nou spotiebu latky pfi kazdém jednotlivém vyhotoveni zakazky.
Jinak fe&eno, tato tabulka bude mit tolik fadkd, kolik je prodejii a protoze jednomu uSiti odpovida jeden prodej, budou
mit tabulky ModelLatka a Siti stejny pocet fadkd rovny poétu Prodejd. Nic také nebrani tomu prevzit pro identifikaci
ModeluLatky identifikaci Prodeje.

ProtoZe zcela vyhovuje mit pro testovaci data spotfebu latky numericky totoznou s pdvodni primérnou spotfebou,
nabizi se propajit (join) pivodni PRODEJE (alias P), MODELY (alias M) a LATKY (alias L), a ,namixovat® z tohoto
propojeni datové hodnoty pro tabulku ModelLatka:

insert into aiModellLatka ( ModellLatkaID, ModelID, LatkaID, SpotrebaMetru )
select P.CisloZakazky, P.KodModelu, P.KodLatky, M.SpotrebaMetru
from
(
(PRODEJE P left join ZAKAZNICI Z ON P.KodZakaznika = Z.KodZakaznika)
left join MODELY M ON P.KodModelu = M.KodModelu
) left join LATKY L ON P.KodLatky = L.KodLatky

7.4.5 Tabulka Siti - InsSiti

Logika naplnéni této tabulky je analogicka jako v pfedchozim pfipadé ModelULatek:

insert into aiSiti ( SitiID, ZakaznikID, ModelLatkaID, DatumDodani )
select P.CisloZakazky, Z.KodZakaznika, P.CisloZakazky, P.DatumDodani
from
(
(PRODEJE P left join ZAKAZNICI Z ON P.KodZakaznika = Z.KodZakaznika)
left join MODELY M ON P.KodModelu = M.KodModelu
) left join LATKY L ON P.KodLatky = L.KodLatky
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Po vytvofeni uvedenych ,dotaz(” Insert Into aktualizuje program Access svUj panel se strukturou databaze nasle-
dovné:

Mastroje Makro Relace
Viechny objekty Accessu @ «
Hizdat., yo.

Tabulky
B ailatky

aiModellatka

aitdodely
aikiti
aifakaznici
LATEY
rACIDELY
FRODEIE

LB LB LA LA LA LA LA LA

EEATMIC]

=
Q
-
&
&
b

Crtelatky
Criebodellatka
Crtebodely
CrieSiti
Critelakaznic
insLatky
insMaodellatka
instlodely

ins5iti

I RRKRKEKK

insZakaznhici

7.4.6 Pouziti prikazt Insert Into

AZ doposud maji tabulky aiLatky a dalSi ai... strukturu dle Al, ale nemaji Zadny obsah. Teprve postupnym vykonanim
pfikazl InsLatky a dalSich Ins... dojde k jejich napInéni.

Dulezita poznamka: Pozor na poradi spousténi prikazl Ins...!! Nejprve je nutno (v libovolném
poradi) spustit napinéni téch tabulek, které jsou cilem néjaké vazby, ale ze kterych zadna
vazba nevychazi. Naopak jako posledni je nutno nechat naplnit ty tabulky, do kterych zadna
vazba nesméfuje. Logicky pfi plnéni daty té tabulky, ze které vychazi vazba, musi byt napinény
daty ty tabulky, do kterych takové vazby sméfuji. V diskutovaném pfipadé tedy je nutno nechat
vykonat v libovolném pofadi nejprve pfikazy { InsModely, InsLatky, InsZakaznici }, pak pfi-
kaz InsModelLatka a teprve nakonec pfikaz InsSiti.
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7.5 Hodnoceni navrhu dotazu

PFisné vzato, nechodi ani jeden. Uméla inteligence zcela neinteligentné ignorovala pozadavky na ,databazi ve for-
matu Microsoft ACCDB* (viz). Vzhledem k tomu, ze pozadavek vznesla pani krejéova, ktera ,zvladla i kurz zakladu
databazi“ a pfitom ji to Al posila s ivodnimi slovy ,abyste si to mohla vytvofit v Microsoft Access (ACCDB) a zaroven
se na tom ucit, je takova pouzitelnost Al pro tazatelku nulova.

Ovsem po pravde jsou dotazy logicky v pofadku. Problém je ve formalnim zapisu pfikazu: Microsoft SQL pozaduje
na nékterych mistech preciznéjsi vyjadfovani. Nap¥. klicové slovo JOIN Ize, jak znamo, pouzit ve tfech funk&nostech:
LEFT, RIGHT a INNER. MS pozaduje explicitné stanovit, kterou ma pouzit. Déle: pokud se v pfikazu SELECT vy-
skytne vicekrat zdroj ve tvaru napf. Zdroj1 left join Zdroj 2 on Podminka, musi byt zavorkami stanoveno jejich sesku-
povani. Pfi poZadavku na fazeni nelze v klauzuli ORDER BY zadat identifikator, kterym je v seznamu vyraz( za
SELECT docasné pojmenovan néktery vyraz, ale musi se za ORDER BY opsat cely vyraz - aj.

Texty pfikaz(l zaslanych Al byly zvyraznénim upraveny na funkéni tvar v prostfedi databaze Access:

7.5.1 Které modely jsem dodala letos v tnoru? (Uloha 1.)

Text dotazu:

SELECT M.NazevModelu, S.DatumDodani
FROM ( aisiti s
LEFT JOIN aiModelLatka ML ON S.ModelLatkaID = ML.ModelLatkalID)
LEFT JOIN aiModely M ON ML.ModelID = M.ModelID
WHERE MONTH (S.DatumDodani) = 2 AND YEAR(S.DatumDodani) = YEAR (Date());

Vysledek dotazu:

Uloha 1
NazevModelu |DatumDodani
Kalhoty kratké 14.02.2026
Plavky dvojdilné| 23.02.2026
Kalhoty kratké 03.02.2026
Plavky dvojdilné| 06.02.2026
Kalhoty kratké 16.02.2026

7.5.2 Kolik jsem si vydélala letos v tnoru? (Uloha 2.)

Text dotazu:

SELECT SUM(M.PracnostHodiny * 300) AS Vydelano
FROM ( aisiti S
LEFT JOIN aiModelLatka ML ON S.ModelLatkaID = ML.ModelLatkalID )
LEFT JOIN aiModely M ON ML.ModelID = M.ModelID
WHERE MONTH (S.DatumDodani) = 2 AND YEAR (S.DatumDodani)= YEAR (Date()):;
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Vysledek dotazu:

Uloha 2

Vydelano

4200

7.5.3 Kolik jsem celkem spotiebovala té které latky? (Uloha 3.)

Text dotazu:

SELECT L.NazevLatky, SUM(ML.SpotrebaMetru) AS CelkemSpotreba
FROM ( aisiti s
LEFT JOIN aiModelLatka ML ON S.ModelLatkaID = ML.ModelLatkalID )

LEFT JOIN ailatky L ON ML.LatkaID = L.LatkalD
GROUP BY L.NazevLatky

Vysledek dotazu:

Uloha 3
Nazevlatky|CelkemSpotreba
Licra 0,45
Terylen 12,25
Tesil 8,4

7.5.4 Ktery mdj model je nejzadanéisi? (Uloha 4.)

Text dotazu:

SELECT TOP 1 M.NazevModelu, COUNT (*) AS PocetDodani
FROM ( aisiti S
LEFT JOIN aiModelLatka ML ON S.ModelLatkaID = ML.ModelLatkaID )

LEFT JOIN aiModely M ON ML.ModelID = M.ModelID
GROUP BY M.NazevModelu
ORDER BY COUNT (*) DESC;

Vysledek dotazu:

Uloha 4
NazevModelu [PocetDodani
Plavky dvojdilné 5
Kalhoty kratké 5
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7.5.5 Ktery model jsem jesté viibec neudala? (Uloha 5.)

Text dotazu:

SELECT M.NazevModelu
FROM ( aiModely M
LEFT JOIN aiModelLatka ML ON M.ModelID = ML.ModelID )

LEFT JOIN aisiti S ON ML.ModelLatkaID = S.ModelLatkalID
WHERE S.SitiID IS NULL;

Vysledek dotazu:

Uloha 5

| NazevModelu

Pomsta Tchyni

Vychodni Vitr

7.6 Databaze ke stazeni

Cela databaze popsana v kapitole Al: Co-pilot je dostupna ke stazeni dle Lit. [1] a [2] - viz Literatura.

8 Tabulky a dotazy dle Chat-GPT

Poznamka: Tento vyukovy text pfedpoklada, Ze pilny ¢tenar - alespori pfi prvnim &teni - nepreskakuje zbésile mezi kapito-
lami dolt a nahoru, ale ¢te sekvencné od prvniho odstavce do posledniho. Pokud ano, ma pred o¢ima podstatnou
logiku realizace dle MS Co-pilot. Pokud ne, necht’ se pfi absenci smyslu informaci této kapitoly na zminénou realizaci
Co-pilota vrati.

8.1 {Volitelna} priprava

PredevSim vytvofme novou prazdnou databazi prostfedky pouzitého databazového programu (v prostfedi MS pro-
gramu Access). Protoze vyhledové budeme plnit tabulky navrzené Al testovacimi daty jiz pfipravenymi pro dfive;si
vyuku (viz shora), pro vét$i nazornost do nové vytvofené databaze rovnou importujme tabulky MODELY, LATKY,
ZAKAZNICI a PRODEJE zobrazené v kapitole shora. Vychozi stav tedy bude nasledujici:

Fobrazeni Schranka M Se

Véechny objekty Accessu © «
Hisdat.. 2
Tabulky S
LATEY

MODELY
PRODEIE

LB LE L L

EAEATMIC
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8.2 Vytvoreni prazdnych tabulek

Shora jsou v samostatné kapitole uvedeny navrhy struktury tabulek dle Chat-GPT. Dodrzme je s nasledujicimi drob-
nymi Upravami:

e Protoze ukazujeme tfi rizné modely zpracovani stejnych tabulek (vlastni prezentace, Co-pilot, Chat-GPT), ponechme
zaklad jejich nazvu, ale rozliSujme je dle doporuceni Microsoftu 'pfedponami' (zde dvoupismenovymi) podle kontextu.
Napf. tabulka 'Modely' bude v jednom kontextu oznaéena jako 'aiModely', v jiném jako 'gpModely' apod.

e Z davodi vysvétlenych vy$e omezime pouZiti typu primarnich kligt Counter (=AutomatickéCislo v MS) na zcela nutné
pFipady (tabulka 'ModelLatka' a tabulka 'Siti'). Ostatni primarni kli¢e ponechme jako tfiznakovy text.

e Aliniciativné pfidala do svych navrhu datova pole, ktera by pfi skute¢né praktické realizaci asi fakt nechybéla. Oznacila
je jako ,nepovinné*“. V tomto &lanku s nimi neni uvazovano z nékolika davodi: (*) Clanek je uréen pro vyuku; teprve
vyu€eny student mdze nepovinna pole lehce pouzit. (**) Ve vSech pfipadech jde o hodnoty s pfimou vypovidaci
schopnosti, nikoliv o data pouZzita pro vazby nebo dalSi konstrukce. (***) Pfi pfipravé testovacich dat na takovych
mistech muze byt v podstaté cokoliv - pfipadné ovéfovani formalni nebo faktické hodnoty neni cilem tohoto ¢€lanku.

8.2.1 Tabulka Modely - CrteModely

create table gpModely
(ModelID text (3) primary key,
NazevModelu text (127),
PracnostHodiny double,
SpotrebaMetru double)

8.2.2 Tabulka Latky - CrteLatky

create table gplLatky
(LatkaID text(3) primary key,
NazevLatky text (63),

CenaZaMetr currency)

8.2.3 Tabulka Zakaznici - CrteZakaznici

create table gpZakaznici
(ZakaznikID text (3) primary key,
Jmeno text (31),
Prijmeni text (31),
Fmail text (127))

8.2.4 Tabulka Zakazky - CrteZakazky

create table gpZakazky
(ZakazkaID counter primary key,
ZakaznikId text (3) constraint GHI references gpZakaznici (ZakaznikID),
ModelID text (3) constraint JKL references gpModely (ModellD),
LatkaID text(3) constraint MNO references gplLatky (LatkalID),
DatumDodani Date,
Hodiny double,
Spotreba double)
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8.2.5 Struktura databaze dle Chat-GPT

Uvedené prikazy Create Table ulozme jako jednotlivé dotazy do databaze, nazvy dotazi jsme uvedli v nadpisech
nad pfikazy. Databaze bude informovat:

Zobrazeni Schranka " SEF
Viechny objekty Accessu © «
Hizdat.. yu
Tabulky 3

B LaTky

B MODELY
B PRODEIE
B zaksznIcl

Eed

Dotazy
Crtelatky

Crtebdodely
Crtefakazky

Crtefakaznici

4
4
4
4

Po provedeni pfikazt bude vytvofena nasledujici struktura s naznaéenymi vazbami mezi tabulkami (viz klauzule
Constraint v pfedchozich pfikazech)

qplakaznici
| 7 zakaznikiD
Imeno
qpakazky Prijmeni
¥ ZakazkalD Email
Zakaznikld =
ModellD —
LatkalD :\ o
DatumDaodani . 7 ModelD
Hadiny Mazevhiodelu
Spotreba PracnostHadiny
Spotrebabletru
qplatky
| 7 LatkalD
Mazewl atky
CenafaMetr

a databaze zobrazi novy obsah:
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Crtelatky
Crtebdodely

Crelakazky
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CreZakaznici

8.3 Naplnéni tabulek Modely, Latky a Zakaznici

Jde o tabulky, které jsou cilem vazby (samy nikam neodkazuiji), je proto mozno bez Upravy pouzit data z testu ana-
lyzy. PFikazy Insert Into opét ulozZme jako jednotlivé dotazy do databaze, nazvy dotazl jsou uvedeny v nadpisech
nad pfikazy

8.3.1 Tabulka Modely - InsModely

insert into gpModely ( ModellID, NazevModelu, PracnostHodiny, SpotrebaMetru)
select KodModelu, NazevModelu, PracnostHodin, SpotrebaMetru from MODELY

8.3.2 Tabulka Latky - InsLatky

insert into gplLatky ( LatkalID, NazevLatky, CenaZaMetr )
select KodLatky, NazevLatky, CenaZaMetr from LATKY

8.3.3 Tabulka Zakaznici - InsZakaznici

insert into gpZakaznici ( ZakaznikID, Prijmeni, Jmeno, Email )

select KodZakaznika, Prijmeni, Jmeno, Email from ZAKAZNICI
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8.3.4 Tabulka Zakazky - InsZakazky

insert into gpZakazky
(ZakazkaID, ZakaznikID, ModelID, LatkalD,
DatumDodani, Hodiny, Spotreba)
select
P.CisloZakazky, Z.KodZakaznika, M.KodModelu, L.KodLatky,
P.DatumDodani, M.PracnostHodin, M.SpotrebaMetru

from

(
(PRODEJE P left join ZAKAZNICI Z on P.KodZakaznika=Z.KodZakaznika)

left join MODELY M on P.KodModelu=M.KodModelu

left join LATKY L on P.KodLatky=L.KodLatky

Po vytvofeni uvedenych ,dotaz(” Insert Into aktualizuje program Access svUj panel se strukturou databaze nasle-
dovné:

Fobrazeni Schranka & Sefadit a filtrovat
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8.3.5 Pouziti prikazu Insert Into

Az doposud maji tabulky gpLatky a dalSi gp... strukturu dle Al, ale nemaiji zadny obsah. Teprve postupnym vykona-
nim pfikazd InsLatky a dalSich Ins... dojde k jejich naplnéni ze zdroji MODELY ... az PRODEJE.
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Dulezita poznamka: Pozor na poradi spousténi pfikazl Ins... !! Nejprve je nutno (v libovolném
poradi) spustit naplnéni téch tabulek, které jsou cilem néjaké vazby, ale ze kterych zadna
vazba nevychazi. Naopak jako posledni je nutno nechat naplnit ty tabulky, do kterych zadna
vazba nesméruje. Logicky pfi pInéni daty té tabulky, ze které vychazi vazba, musi byt naplnéna
daty ty tabulky, do kterych takové vazby sméfuji. V diskutovaném pfipadé tedy je nutno nechat
vykonat v libovolném poradi nejprve pfikazy { InsModely, InsLatky, InsZakaznici }, a teprve
nakonec pfikaz InsZakazky.

8.4 Hodnoceni navrhu dotazt Chat-GPT

Na rozdil od pfedchozi Al Co-pilot jsou navrzené texty pfikazu zaslanych Al Chat-GPT viceméné pfimo pouzitelné.
Minimalni Gpravy vyZadovaly pouze nazvy tabulek, které byly z divodl rozliSeni od podobné oznacenych tabulek
tohoto ¢lanku rozliseny pfidanim prefixu gp. Jediny nesoulad se syntaxi pro pouzitou databazi Microsoftu - pouziti
docasného pojmenovani jednoho vyrazu seznamu SELECT v klauzuli ORDER BY - byl opraven pfimym uvedenim
tohoto vyrazu. V nize uvedenych textech pfikazl byly drobné Gpravy zvyraznény barevné a tuénym pismem. Co do
funkénosti jsou dotazy po téchto Upravach bez problému a davaji spravné vysledky.

8.4.1 Dotaz 1: Které modely jsem dodala letos v unoru?

Text dotazu:

SELECT M.NazevModelu, ZK.DatumDodani, ZK.ZakazkalID
FROM gpZakazky AS ZK
INNER JOIN gpModely AS M ON ZK.ModelID = M.ModelID
WHERE Month (ZK.DatumDodani) = 2 AND Year (ZK.DatumDodani) = Year (Date()):;

Vysledek dotazu:

Dotaz 1
NazevModelu |DatumDodanifZakazkalD
Kalhoty kratké 14.02.2026 3
Plavky dvojdilné| 23.02.2026 7
Kalhoty kratké 03.02.2026 8
Plavky dvojdilné| 06.02.2026 10
Kalhoty kratké 16.02.2026 13

8.4.2 Dotaz 2: Kolik jsem si vydélala letos v unoru?

Text dotazu:

Pfedpoklad: uctujete 300 K& / hod.
SELECT SUM(ZK.Hodiny * 300) AS Vydelano
FROM gpZakazky AS ZK
WHERE Month (ZK.DatumDodani) = 2 AND Year (ZK.DatumDodani) = Year (Date());
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Vysledek dotazu:

Dotaz 2

‘Vydelano

4200

8.4.3 Dotaz 3: Kolik jsem celkem spotiebovala té které latky?

Text dotazu:

SELECT L.NazevLatky, SUM(ZK.Spotreba) AS CelkemSpotrebovano m
FROM gpZakazky AS ZK
INNER JOIN gplatky AS L ON ZK.LatkaID = L.LatkalD
GROUP BY L.NazevlLatky;

Vysledek dotazu:

Dotaz 3
Nazevlatky|CelkemSpotrebovano_m
Licra 0,45
Terylen 12,25
Tesil | 8,4

8.4.4 Dotaz 4: Ktery mUj model je nejzadanéjsi?

Text dotazu:

SELECT TOP 1 M.NazevModelu, COUNT (ZK.ZakazkaID) AS PocetZakazek
FROM gpZakazky AS ZK
INNER JOIN gpModely AS M ON ZK.ModelID = M.ModelID
GROUP BY M.NazevModelu
ORDER BY COUNT (ZK.ZakazkaID) DESC

Vysledek dotazu:

Dotaz 4
NazevModelu [PocetZakazek
Plavky dvojdilné 5
Kalhoty kratké 5
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8.4.5 Dotaz 5: Ktery model jsem jesté vibec neudala?

Text dotazu:

SELECT M.NazevModelu
FROM gpModely AS M
LEFT JOIN gpZakazky AS ZK ON M.ModelID = ZK.ModelID
WHERE ZK.ZakazkaID IS NULL

Vysledek dotazu:

Dotaz 5

NazevModelu

Pomsta Tchyni'
\Wychodni Vitr

9 Zaver

Jak je zminéno uz v Anotaci, tento text je uréen spiSe zacatecnikim v relativné slozité databazové problematice. V
ni tvofi to, co se oznacovalo jako ,baze dat‘, jednu samostatnou kapitolu. Pro po&ate¢ni seznameni byla zvolena
jedna z jednoduchych organizaci, znama jako ,Rela¢ni databaze“. Na ni byla postavena fada databazovych 'systé-
mu' (Microsoft Jet, Oracle, FoxPro aj). Navic jeden z Siroce pouzivanych dotazovacich jazyk(, SQL, jaksi implicitné
predpoklada rela¢ni organizaci.

ProtoZze dominantnim operaénim systémem na zatim (poctem) pfevazujici tfidé 'osobnich' pocitacl je systém firmy
Microsoft (znamy jako MS Windows) a v ném balik 'kancelaiskych' aplikaci obsahujici databazovou komponentu
(MS Office), je vyuka vedena jednak v jejich operaénim systému, jednak v jejich databazovych komponentach pfi
vyuziti programu Access z MS Office. V praxi se vSak dnedni studenti = budouci novi zaméstnanci mohou setkat s
nespoctem jinych datovych aplikaci, podle zvyklosti ve firmé& zavedenych. Proto je snahou vést vyuku podavanim
informaci, které v takové podobé nebo s minimem odchylek Ize najit i v databazovych produktech jinych autort.
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