REDITEL

1 Uloha REDITEL - zadani

Jste feditelem prestizniho vzdélavaciho Ustavu, ktery ve svych mnoha tfidach (asi étyfech) riznych
ro¢nikl (asi tfech) vyu€uje nepfeberné davy studentd (dohromady asi deset). Pro jejich zavratny pocet
muzete vytvaret i nékolik tfid stejného ro¢niku a stanovujete pro kazdou tfidu maximalni pocet student
a jejich tfidniho ucitele. Protoze ve vaSem mésté neni tak velka budova, ktera by pojala vSechny vase
tfidy, jsou tfidy umistény na rliznych mistech v riznych méstskych &tvrtich.

Studenti nejen studuiji, ale také vykonavaji zkousky z mnoha naroénych predmétu (asi tfech) s riznym
vysledkem. Zkousejici jsou odbornici ve zkousenych pfedmétech, ale viibec to nemusi byt tfidni ucitelé.

Vytvorte databazi, ktera vam odpovi na zavazné otazky, jako napft.:
1. Kolik jesté v kazdém ro¢niku zbyva volnych mist?
2. Kolik jesté v kazdé tfidé zbyva volnych mist?
3. Ktery tfidni nezkousi?
4. Ve které meéstské ¢tvrti maji studenti nejlepsi primér z matematiky?
5. Ve kterém roc¢niku je vic Zen nez muza?

2 Uloha REDITEL — analyza

2.1 Data ke sledovani

2.1.1 Data z popisu situace:

Roénik; Trida; Student; MaxStudentt; Tridni; Misto; Predmét;
Znamka; Zkousejici

2.1.2 DalSi data z otazek:

Pohlavi

2.1.3 Nutno tedy sledovat alespori:

Roénik | Trida | MaxStudentt | TFidni | Misto | Student | Pohlavi | Pfredmét | ZkousSejici | Znamka

Oznaéme tuto tabulku TO.

2.2 Dekompozice dat

2.2.1 Datoveé typy

Zkusme cvi¢né vyplnit uvedenou datovou strukturu a pfitom uvazujme o datovém typu kazdého pole.
Je to jen na nas, popis situace a kladené otazky nas jen mirné vedou.

S 1-



Roénik: Zvolme to, co je obvyklé na $kolach: arabskymi &islicemi, zde celé &islo od 1. Slo by pouZit i Fimské
Cislice (tedy text), to by vS§ak mohlo byt problémem pfi fazeni.

Trida: Opét se pfidrzme Skolskych zvyklosti, tedy pismena A atd. Datovy typ Text.

MaxStudentu: Evidentné celé &islo.

Tridni: Viz poznamka ke sledovanym adajdim nize, napt. Cerny - tedy text.

Misto: Pokud nepouzijeme pro dany el trochu nepraktického oznageni mista napf. pomoci PSC nebo GPS,
zbyva slovni oznac&eni lokality, napf¥. VrSovice - tedy text.

Student: Pro jeho oznaceni urcité nepouzijeme napf. rodné &islo. Kazdy ma ale pfijmeni, tedy text. Jen na nas
je, jestli se spokojime pro ucely procviCovani s malym objemem dat jen s pfijmenim, nebo do tohoto pole
zahrneme i jméno, nebo zvolime dvé textova pole - pfijmeni a jméno.

Pohlavi: MoZnosti je nékolik, dokonce vétsiny datovych typ(i. Pomineme &asty jednoznakovy text M a Z. Protoze
jsou jen dvé pohlavi a existuje datovy typ majici jen dvé rdzné hodnoty (€asto oznacovany jako Logicky nebo

jmenovat Pohlavi, ale bud Zena nebo Muz. Dame piednost damam a pfidélime tomuto datovému poli jméno
ZENA - a hodnota bude bud Ano nebo Ne.

Predmét: Zvolme vypovidajici hodnoty typu Mat, Fyz apod. Pljde o datovy typ text.

Zkousejici: Stejné jako u tfidniho - viz poznamka ke sledovanym udajum nize, napf. Novak - tedy text.
Znamka: Ze zadani (ma se pracovat s primérnou znamkou) vyplyva, Ze pljde o €islo. Jaky zplsob znamkovani
zvolime, je na nasem gustu: stfedoskolské celé Cislo od 1 do 5, vysokoskolské od 1 do 4, bodové hodnoceni
tfeba i necelym ¢&islem od 10.0 do 0.0 apod.

Nyni tedy vypInéni néjakymi cvi€nymi daty:

Roénik | Tfida | Tfidni| Misto |MaxStudenti| Student [Zena|Pfedmét|Zkousejici|Znamka

Aristoteles
2 A Kos [Slovany 20 Sakrapulos | Ne Fyz Rac 4
Onasis

2.2.2 Uvaha 1

Elementem umisténi studentu je urcité néjaka tfida jistého ro€niku (urcité nebude student X studovat
ve 2A a 2C soucasné). Kdyby néjaky student studoval soubézné v 1. ro¢niku a 3. ro¢niku (napf. jiné
specializace), administrativng pujde o jiného studenta — uz z diivodu pobirani statni dotace MS podle
poctu student(l. Z toho divodu vyplyva struktura dat jedné tfidy jednoho ro€niku napf. takto:

Tabulka TRIDY

Rocénik | Trida | Tfidni| Misto |MaxStudentt
2 A Kos [Slovany 20

Primarnim kli€em je evidentné spojeny kli¢ [Roénik;TFida].

Tabulka TO se tedy redukuje na tabulku T1:

Roénik | Trida Student Zena | Pfedmét | Zkousejici | Znamka

2 A | Aristoteles Sakrapulos Onasis| Ne Fyz Rac 4




2.2.3 Uvaha 2

Kazdy student ma své jméno (které podle narodnich zvyklosti mize byt zna¢né slozité), a v daném
okamziku dava k disposici dalSi udaje o své osobé — napft. jde-li o Zenu nebo muze (event. dalsi, zde
nesledované). Dale v daném okamziku studuje v konkrétnim ro¢niku konkrétni tfidé. Logicky by tedy
studenti méli mit svou tabulku, pro uc€ely vazby na dalSi tabulky opatiené né&jakym jednoduchym

jedineénym kédem (napf. oblibenym osobnim &islem):

Tabulka STUDENTI

OsCis

Student

Zena

Roénik

Trida

ASO

Aristoteles Sakrapulos Onasis

Ne 2

Tabulka T1 se dédle redukuje na tabulku T2 pfi sou¢asné ndhradé oznaleni studenta (misto plnym
jménem) jeho osobnim Cislem:

OsCis

Predmét

Zkousejici

Znamka

ASO

Fyz

Rac

4

2.2.4 Uvaha 3

Kazdy fadek tabulky T2 je vSak nutnou a postacujici informaci o vykonani jedné zkousky jednoho
studenta z jednoho pfedmétu. Jde tedy o seznam (=tabulku) vykonanych zkousek. Oznacme proto

tabulku T2 napf. Zkousky:

Tabulka ZKOUSKY
OsCis | Predmét | Zkousejici | Znamka
ASO Fyz Rac 4

2.2.5 Vazby mezi tabulkami

ZROUSKY

QsCIs
PREDMET
ZKOUSENC
ZhARMER,

STUDEMT!

¥ oscis
STUDENT
TEMA,
ROCNIK
TRIDA,

Relace v tloze REDITEL

TRIDY

¥ ROCHIK

? TRIDA
TRIDNI
MISTO
MAKSTUD




2.2.6 Poznamky ke sledovanym udajum

Nikde (ani v popisu situace ani v kladenych otazkach) neni nic, co by nutilo sledovat u pedagogu néco
jiného nez jeho jednoznacnou identifikaci. Jestli napf. angli¢tinafe posle feditel zkouset matiku, je to
Cisté véc mezi nimi dvéma. Protoze cela tato uloha ma za cil hlavné procvi€it praci v prostfedi
databazovych program( a zejména sestavovani pfikazu Select kategorie SQL, netfeba vymyslet dalsi
tabulku. Pro identifikaci kantorek a kantor(i zde postaci napf. jednoduché jedine¢né pfijmeni. OvSem

individualnimu mentalnimu rozletu se samoziejmé meze nekladou @ Analogicky napf. méstskée &tvrti,
pfedméty ...

Casto maji studujici databazi tendenci jednoznaéné identifikovat tfidu v roéniku jedinym ddajem (=
datovym polem). To samoziejmé Ize, ale je to samoucelné a mnohdy matouci. Zde by byl nejhorSi
mozny zpusob volit tzv. Automatické &islo. Na prvni pohled by nad hodnotou napf. 2 mnozi kroutili
hlavou, pro€ je tfida 2 tfidou 4. ro€niku. Proto se zde procvi€uje spojeny indexovy kli¢. V kontextu relaci
nemusi sice vSechny databazové systémy podporovat vSechny jejich funkce (napf. aktualizaci v
kaskadé), pro tvorbu a vykonavani dotaz(i vSak zadné omezeni neni.

3 Uloha REDITEL - Dotazy

3.1 Uloha 1

select
S.ROCNIK,
(
select sum(T.MAXSTUD)
from TRIDY T
where S.ROCNIK=T.ROCNIK
) — Count (S.ROCNIK) as VOLNYCH MIST
from STUDENTI S

group by S.ROCNIK

3.2 Uloha 2

select

T.ROCNIK,

T.TRIDA,

T.MAXSTUD -

(select count (S.ROCNIK)

from STUDENTI S

where

T.ROCNIK=S.ROCNIK and T.TRIDA=S.TRIDA

) AS VOLNYCH MIST

from TRIDY T

group by T.ROCNIK, T.TRIDA, T.MAXSTUD



3.3 Uloha 3

select TRIDNI as NEZKOUSI
from TRIDY

where TRIDNI not in (select ZKOUSEJICI from ZKOUSKY)

3.4 Uloha 4

3.4.1 S pomocnym dotazem:

Pomocny dotaz Ulohada PrumeryMat:

select
T.MISTO, Avg(Z.ZNAMKA) AS PRUM MAT
from
(ZKOUSKY Z left join STUDENTI S on Z.0SCIS=S.0SCIS)
left join TRIDY T on (S.ROCNIK = T.ROCNIK) and (S.TRIDA = T.TRIDA)
where Z.PREDMET="Mat"

group by T.MISTO

Finalni Uloha4:

select MISTO
FROM Uloha4a PrumeryMat

where PRUM MAT=(select Min (PRUM_MAT) from Ulohada_ PrumeryMat)

3.4.2 Jedinym dotazem:

Poznamka: Tohle vypada hrozivé, ale vytvoreni je velmi jednoduché. Vyjde se z prfedchoziho feSeni s
pomocnym dotazem Uloha4a_PrumeryMat, jehoZ text se zkopiruje do schranky. Vysledny dotaz

vznikne z pfedchoziho tfiradkového finalniho feseni nahrazenim dvou vyskytt totoZznych zdroji obsahem
schranky. To koneckoncl pfesné kopiruje logiku uvazovani pfi analyze tlohy 4.
select MISTO
from
(
select
T.MISTO, Avg(Z.ZNAMKA) AS PRUM MAT
from
(ZKOUSKY Z left join STUDENTI S on Z.0SCIS=S.0SCIS)
left join TRIDY T
on (S.TRIDA = T.TRIDA) and (S.ROCNIK = T.ROCNIK)
where Z.PREDMET="Mat"

group by T.MISTO



where PRUM MAT=
(
select Min (PRUM MAT) from
(
select
T.MISTO, Avg(Z.zZNAMKA) AS PRUM MAT
from
(ZKOUSKY Z left join STUDENTI S on Z.0SCIS=S.0SCIS)
left join TRIDY T
on (S.TRIDA = T.TRIDA) and (S.ROCNIK = T.ROCNIK)
where Z.PREDMET="Mat"

group by T.MISTO

3.5 Uloha 5

select
ROCNIK,
(select count (ROCNIK) as POC ZEN
from STUDENTI SZ
where ZENA and S.ROCNIK=SZ.ROCNIK) AS ZEN,
(select count (ROCNIK) as POC MUZU
from STUDENTI SM
where not ZENA and S.ROCNIK=SM.ROCNIK) AS MUZU
from STUDENTI S
group by ROCNIK
having
(select count (ROCNIK) as POC ZEN
from STUDENTI SZ
where ZENA and S.ROCNIK=SZ.ROCNIK) >
(select count (ROCNIK) as POC MUZU
from STUDENTI SM
where not ZENA and S.ROCNIK=SM.ROCNIK)

Poznamka: Uvedeny text pfikazu Select by mél pracovat ve vSech databazovych systémech. Nékteré méné
zdarilé systémy nepovoluji naprosto logicky tvar klauzule Having:

having ZEN > MUZU
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