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Dil V: Programovy pfristup k tabulkam a relacim

1 Pouzité konvence, cvicha data

V tomto textu jsou popisovany postupy v prostfedi tabulkového procesoru Excel, edice Microsoft Office 2016. Z hlediska
usporfadani a ovladani jsou oproti verzi 2010 jen minimalni (vétSinou jen kosmetické) zmény, proto pro kompatibilitu se
zakladnim textem rozSifovanych skript (viz [1]) ponechavame tam uvedené odstavce beze zmény. Ve vlastnim
rozSifujicim textu uz ovSem budou uvedena schémata Excelu 2016.
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Sesit otevreny v prostredi programu Excel

Pro navigaci pfi jednotlivych dil€ich akcich bude pouzita nasledujici terminologie:

Tlagitko z bodu c. pfedchoziho seznamu bude v textu zobrazovén_o symbolem ' 4. Pro dal$i ovladaci prvky je pouzita

K pouzité terminologii

(a)
guba Domi | Wiogeni  Fco g Hiavni karty - dfive Hlavni menu, zde aktivni hlavni karta Dom(
. :;, wimaut =g} sy - Skupina pfikazu - zde skupina pfikazi Schranka
© " Za kopirovat - c. Tlagitko pro Nastroje skupiny
l; O Kopirowat formit 4 d. Prikaz - zde piikaz Vyjmout
Schranka (Chepe

standardni terminologie resp. zobrazeni (tlaéitko, zaskrtavaci pole L_resp. 17}, rozvijeci seznam aj).

Pro vyznaceni posloupnosti aktivaci navaznych ovladacich prvki je pouzit zapis

Hlavni karta / Skupina pfikazi / Pfikaz

Znaci tedy zapis

Doma / Schranka / Vyjmout



(viz situaci na predchozim obrazku) pozadavek na aktivaci hlavni karty Domu, tam vyhledani skupiny Schranka, a v ni
pouzit pfikaz Vyjmout.

Vyjimkou je polozka Soubor hlavniho menu, kde na druhém misté je uvedena polozka levého panelu a na tfetim misté
skupina parametru.

Nékteré pfikazy ve skupiné maji pod ikonou nebo vedle textu jesté tladitko ¥, Pokud to nevyplyne z kontextu, bude
vyslovné Ffeceno, zda se ma stisknout ikona nebo toto tlacitko pod (vedle) ni.

V celém nasledujicim textu se polohovacim zafizenim rozumi klasicka my$ s implicitnim nastavenim tlacitek jako "levé"
a "pravé". Pokud ¢tenaf na svém zafizeni pouziva jiné polohovaci mechanismy (dotykovou obrazovky, touch-pad apod.)
nebo opacného nastaveni tlacitek, necht pojmy mys, tlacitko, klik a dal$i transformuje vzhledem ke svému zafizeni
resp. jeho nastaveni.

Problematika je vysvétlovana na datech cvi¢ného sesitu, ktery Ize stahnout z adresy

hom50.sweb.cz/CVICGMT.XLSM

2 Uvodni pozndmky

Tento doplnék zakladnich skript (viz [1]) vyZaduje znalosti o objektovém programovani v jazyku Visual Basic for
Applications (VBA) a zakladni orientaci v objektovych tfidach knihovny Excel. VSechny nize uvadéné prfiklady jsou
zapisovany do modulu néjakého otevieného projektu (dokumentu Wordu, vykresu Corelu apod.), ale muze jim byt i
znamy ThisWorkbook. Pokud otevienym projektem neni Excelem otevieny ThisWorkbook, musi byt referencovana
(Tools / References) objektova knihovna Excelu, napf.

Microsoft Excel 16.0 Object Library
Dale se u ¢tenare predpoklada znalost nasledujicich pojm( v rozsahu dle [2]:

e Tabulka rela¢ni databaze.
e Tabulka Excelu.

e Relace.

e  Kontingenéni tabulka.

Pokud v dalSim vykladovém textu budou pouzity identifikatory objektovych tfid bez prefixu knihovny, vzdy pujde o
objektovou tfidu z knihovny Excel. Tedy pfi uvedeni identifikatoru napf. Range plijde o objektovou tfidu Excel.Range.
To neplati o textu program(, tam se autor snazi pouzivat prefix knihovny Excelu vzdy.

Programova feSeni uvedena nize by mohla byt podstatné krat$i, ovSem za cenu totalni nepfehlednosti (viz pfikazy
provadeéjici totéz, ale generované pfi zaznamu makra). V tomto ¢lanku bylo snahou co nejpodrobnéji, krok po kroku,
ukazovat objektovou hierarchii bez nutnosti slozité patrat, co vlastné jednotlivé metody a jejich parametry znamenaiji a
instancemi jaké Ze objektové tfidy jsou.

3 Vytvoreni a zruseni tabulek

3.1 Tabulky Excelu

Instance objektové tfidy Worksheet (ij. konkrétni list) obsahuje kolekci ListObjects instanci tfidy ListObject. Pravé jedna
tato instance je reprezentaci jedné Tabulky Excelu dle popisu v [2]. De facto jde o nadstavbu nad obdélnikovou oblasti
dat, ktera disponuje nékolika Casto uZivatelem vyZadovanymi funkcemi (fazeni, filtrovani apod.). ZruSenim této
nadstavby se vraci chovani dané oblasti dat k "normalu".


http://hom50.sweb.cz/CVICGMT.XLSM

DrivéjSi verze Excelu pouzivaly naprosto konzistentni pojem Seznam (coz je doslova pfeloZzeny anglicky pojem List), od
toho viz objektové tfida ListObject v objektovém modelu definovana dodnes. V novéjsich verzich byl pojem Seznam
nahrazen pojmem Tabulka, a tim se do toho vnesl terminologicky zmatek. Pro€ tomu tak je, to nevi snad ani Veliky Bill.

3.2 Vytvoreni tabulky Excelu z oblasti dat

Pfedpokladem je existence obdélnikové oblasti dat splfiujici definici tabulky relaéni databaze. Pfevod této oblasti na
tabulku Excelu znamena vlozit do kolekce ListObjects novou instanci tfidy ListObject. To zajisti metoda Add kolekce.
Parametry této metody urcuji, pro jaky typ oblasti se vlastné nadstavba zavadi (SourceType), kde jsou zdrojova data
(Source), a zda prvni fadek oblasti chapat jako nadpisy sloupct (XIListObjectHasHeaders). Kolekce ListObjects je
kolekce s klicem, kterym je nami definované jméno tabulky, to proto musi byt v kolekci jedine¢né.
Priklad:
Sub pgVytvoreniTabulky(

gSesit as Excel.Workbook,

gJmlListu As String,

gJmTabulky As String)

Dim ws As Excel.Worksheet ' List s pripravenymi daty

Dim 1ls As Excel.ListObjects ' Kolekce tabulek Excelu listu

Dim lo As Excel.ListObject ' Vytvarenad tabulka Excelu

Dim cl As Excel.Range ' Jedna nebo vice bunék oblasti dat

Dim rg As Excel.Range ' Cela oblast dat

Set ws = gSesit.Worksheets (gdmListu) ' Odkaz na list s pripravenymi daty

Set 1ls = ws.ListObjects ' Kolekce tabulek Excelu na listu

Set cl = ws.Range ("Al") ' Jedna bunka uvnit?¥ oblasti dat (napt¥. Al)
Set rg = cl.CurrentRegion ' Celéd oblast dat

' Vytvoreni nové instance ListObject a vlozeni do kolekce:

Set lo = 1s.Add( _
SourceType:=x1SrcRange,

Source:=rg,

X1ListObjectHasHeaders:=xlYes)

lo.Name = gJmTabulky ' Vlastni pojmenovani nové tabulky Excelu
lo.TableStyle = "" ' Pripadné zruSeni strakatého formatovani
End Sub

Parametry podprogramu z pfikladu:

o gSesit: N&jaky otevreny sesit s daty (napf. ThisWorkbook).
e gJmListu: Jméno listu v seSitu qSesit, ktery obsahuje data (napf. IVydaje).
e gJmTabulky: Vlastni identifikator, kterym bude pojmenovana nova tabulka Excelu (napf. tVydaje).



V pfikladu se pro zjednodu$eni pfedpoklada, Ze zdrojova data jsou umisténa pocinaje adresou A1 (at téch parametru

neni moc).

3.3 Prevod tabulky Excelu na oblast dat

Takto nepfesné to nabizi grafické prostfedi Excelu. Doopravdy jde o odstranéni dané instance ListObject z kolekce
ListObjects a pfipadné i z paméti, a tim i vSech vytvofenych nadstavbovych funkci. Takto odstranit sama sebe dovede

instance tfidy ListObject, a to svou metodou Unlist.

Nasledujici pfiklad ukazuje odstranéni vSech tabulek Excelu na konkrétnim listu.

Sub pgZruseniTabulekListu(gSesit as Excel.Workbook, gdmListu As String)

Dim ws As Excel.Worksheet
Dim 1ls As Excel.ListObjects
Dim lo As Excel.ListObject
Dim nl As Long

Dim il As Long

Set ws gSesit.Worksheets (giJmListu)

Set 1ls = ws.ListObjects

nl = ls.Count

For il = nl To 1 Step -1
Set lo = ls.Item(il)
lo.TableStyle = ""
lo.Unlist

Next

End Sub

Parametry podprogramu z pfikladu:

List s tabulkami Excelu
Kolekce tabulek Excelu listu
Rusena tabulka Excelu

Pocet tabulek listu

Parametr cyklu

Odkaz na list s pripravenymi daty

Kolekce tabulek Excelu na listu

Pocet tabulek listu

Cyklus pres vSechny prvky kolekce

Odformatovani oblasti dat

Odstranéni sama sebe

e gSesit: Néjaky otevieny seSit s daty (napf. ThisWorkbook).
e gJdmListu: Jméno listu v seSitu qSesit, ktery obsahuje tabulky (napf. IVydaje).

Z logiky programu plyne, Ze pokud na listu nejsou zadné tabulky, nevadi, cyklus odstranéni neprob&hne ani jednou.

4 Programové vytvoreni pripojeni

Relace (jednotné &islo) je definovana jako logicky vztah mezi dvéma datovymi zdroji. Pro kazdy takovy zdroj musi byt
pred definovanim relace vytvofeno pfipojeni (Connection) aplikace ke zdroji dat. Z Excelu Ize vytvofit pfipojeni ke zdroji
dat, kterym jsou pfedevsSim data v obdélnikové oblasti splfiujici definici tabulky rela¢ni databaze. Dale musi jit o
pojmenovanou oblast. Ma-li vSak toto pfipojeni byt vyuzito pro definovani relace, musi byt navic takova data rozSifena
na tabulku Excelu (viz pfedchozi kapitola).



4.1 Vytvoreni pripojeni

Instance objektové tfidy Workbook (ij. konkrétni seSit) obsahuje kolekci Connections instanci tfidy
WorkbookConnection. Pravé jedna tato instance je reprezentaci jednoho pfipojeni na jeden datovy zdroj. Vytvofit nové
pfipojeni a pfidat ho do kolekce umi metoda Add2 kolekce. Jde o kolekci s klicem, kterym je nami definované jméno
pfipojeni, to proto musi byt v kolekci jedine¢né.
Nize uvedeny pfiklad je koncipovany jako funkce odevzdavajici nové vytvorené pfipojeni, protoze to bude nutno uvést
pfi definovani relace.
Public Function fcVytvoreniPripojeni(

gSesit As Excel.Workbook,

gzdroj As String,

gName As String

) As Excel.WorkbookConnection

Const cp As String = "WorksheetConnection "

' Objekty pro pripojeni

Dim cs As Excel.Connections ' Kolekce seSitu v3ech pfripojeni

Dim co As Excel.WorkbookConnection ' Jedno nové vytvarené pripojeni

' Konstruovana oznaceni:

Dim ps As String ' Cesta k seSitu

Dim js As String ' Jméno seSitu

Dim uo As String ' Uplné oznaceni seditu
Dim nm As String ' Jméno nového pripojeni
' Inicializace

Set cs = gSesit.Connections

' Konstrukce ruznych oznaceni

ps = Trim(gSesit.Path)

If Right(ps, 1) <> "\" Then ps = ps + "\"
Jjs = Trim(gSesit.Name)

uo = ps + Js

nm = gName

Set co = cs.Add2( _
Name:=nm,
Description:="",
ConnectionString:="WORKSHEET;" + uo,
CommandText:=js + "!" + gZdroj,
1CmdType:=7,

CreateModelConnection:=True,

ImportRelationships:=False)



Set fcVytvoreniPripojeni = co

End Function
Parametry funkce z pfikladu:
e gSesit: Néjaky otevieny seSit s daty (napf. ThisWorkbook).

e qZdroj: Jméno listu v seSitu gSesit, ktery obsahuje tabulky (napf. IVydaje).
e gName: Jméno nové pfidavaného pfipojeni (napf. MojePripojeniNaVydaje).

Pfiklad je zamérné& koncipovany co nejvice parametricky. Pokud by byl psan pro konkrétni soubory a dalSi konkrétni
podminky, mohl by byt relativné jednoduchy:

Public Function fcVytvoreniPripojeni () As Excel.WorkbookConnection

Dim wb As Excel.Workbook ' Tento otevreny seSit

Dim cs As Excel.Connections ' Kolekce vsSech pripojeni sesitu
Set wb = Excel.ThisWorkbook ' Pointer napf¥. na tento sesdit
Set cs wb.Connections ' Kolekce vsSech pripojeni

Set fcVytvoreniPripojeni = cs.Add2(
Name:="MojePripojeniNaVydaje",
Description:="",
ConnectionString:="WORKSHEET; C:\KURS\indos.xlsm",
CommandText:="indos.xlsm!tVydaje",
1CmdType:=7,

CreateModelConnection:=True,

ImportRelationships:=False)

End Function

4.2 Odstranéni pripojeni

Odstranit pfipojeni znamena odstranit ho z kolekce Connections. Pfiklad pro odstranéni vSech pfipojeni v seSitu
(parametrem je otevieny sesit):

Sub pgZruseniVsechPripojeni (gSesit As Excel.Workbook)

Dim cs As Excel.Connections

Dim co As Excel.WorkbookConnection
Dim nc As Long

Dim ic As Long

Set cs = gSesit.Connections

nc = cs.Count



For ic = nc To 1 Step -1
Set co = cs.Item(ic)
co.Delete

Next

End Sub

5 Relace

5.1 Vytvoreni relace

Instance objektové tfidy Workbook (ij. konkrétni sesit) obsahuje instanci objektové tfidy Model, ktera reprezentuje
datovy model pouzivany seSitem. Je pfistupna jako vlastnost (Property) se jménem Model. Tato instance je
inicializovana (metoda Initialize) pfi prvnim pouZiti datového modelu.

Instance Model obsahuje kolekci ModelRelationships relaci objektové tfidy ModelRelationship. Vytvofit relaci znamena
tedy vytvofit instanci této tfidy a pfidat ji do kolekce. K tomu slouzi metoda Add kolekce.

Instance Model dale obsahuje kolekci ModelTables tabulek modelu, coz jsou instance tfidy ModelTable. Tato objektova
tfida jednak disponuje vlastnosti SourceWorkbookConnection, coz je pointer na konkrétni pfipojeni (viz vySe), a kolekci
ModelTableColumns, coz je seznam v$ech sloupcl v datovém zdroiji.

Pfedchozi odstavec neni pro mechanickou aplikaci nize uvedeného pfikladu nutny. Jen ukazuje na postaveni tabulek
Excelu v datovém modelu a jejich spolupraci s tabulkami modelu. Rovnéz vysvétluje, pro€ pfi definici relace metodou
Add postadi jako jeji parametry zadat jen sloupce: pfes né se dostane k jejich modelovym tabulkam, pfes né k
pfipojenim, a pfes né koneéné k datim.
Public Function fcVytvoreniRelace (

gSesit As Excel.Workbook,

tZdroj As String, czdroj As String,

tCil As String, cCil As String

) As Excel.ModelRelationship

' Objekty pro relace

Dim wm As Excel.Model ' Datovy model v seSitu

Dim rs As Excel.ModelRelationships ' Kolekce relaci

Dim rl As Excel.ModelRelationship ' Nové vytvarenad relace

Dim mt As Excel.ModelTables ' Kolekce tabulek modelu

Dim tZ As Excel.ModelTable ' Jedna tabulka modelu - zde jako zdroj
Dim tC As Excel.ModelTable ' Druhd tabulka modelu - zde Jjako cil

Dim sZ As Excel.ModelTableColumn ' Sloupec zdroje, ze kterého vychazi vazba
Dim sC As Excel.ModelTableColumn ' Sloupec cile, do kterého sméruje vazba
Set wm = gSesit.Model ' Pointer na datovy model

Set rs = wm.ModelRelationships ' Pointer na kolekci relaci



Set mt = wm.ModelTables ' Pointer na kolekci tabulek datového modelu

Set tZ = mt.Item(tZdroj) ' Pointer na zdrojovou tabulku

Set tC = mt.Item(tCil) ' Pointer na cilovou tabulku

Set sZ = tl.ModelTableColumns.Item(cZdroj) ' Sloupec se zdrojem vazby
Set sC = t2.ModelTableColumns.Item(cCil) ' Sloupec s cilem vazby

' Vytvoreni relace, pridani do kolekce a predani jako vysledek funkce:
Set rl = rs.Add(ForeignKeyColumn:=sZ, PrimaryKeyColumn:=sC)

Set fcVytvoreniRelace = rl

End Function
Parametry funkce z pfikladu:
e gSesit: Néjaky otevieny seSit s datovym modelem (napf. ThisWorkbook).
e tZdroj: Jméno tabulky Excelu, ktera obsahuje zdrojova data (napf. tVydaje).
e cZdroj: Jméno sloupce ve zdrojové tabulce, ze kterého vychazi vazba (napf. DRUH).

e  {Cil: Jméno tabulky Excelu, ktera obsahuje cilova data (napf. tDruhy).
e cCil: Jméno sloupce v cilové tabulce, do kterého sméfuje vazba (napf. KOD).

5.2 Odstranéni relace

Odstranéni relace znamena vypusténi relace z kolekce ModelRelationships. Nasledujici pfiklad ukazuje odstranéni
v8ech relaci v sesitu:

Sub pgZruseniVsechRelaci (gSesit As Excel.Workbook)

Dim wm As Excel.Model ' Datovy model v seSitu
Dim rs As Excel.ModelRelationships ' Kolekce relaci
Dim rl As Excel.ModelRelationship ' Jedna konkrétni relace

Dim nr As Long

Dim ir As Long

Set wm = gSesit.Model

Set rs = wm.ModelRelationships

nr = rs.Count

For ir = nr To 1 Step -1

Set rl = rs.Item(ir)
rl.Delete
Next
End Sub

Pocet relaci v seSitu

Parametr cyklu

Pointer na datovy model sesSitu

Pointer na kolekci relaci

Pocet relaci v kolekci

Cyklus pfes vsSechny prvky kolekce



6 Kontingencni tabulka

Nize je uveden pfiklad funkce, ktera na zakladé existujiciho datového modelu (viz vyse) vytvofi v umisténi daném levym
hornim rohem kontingenéni tabulku (tfida PivotTable). Tu pak pfeda jako vysledek svého volani. Pro co nejobecnéjsi
volani je funkce hojné parametrizovana.

Public Function fcKontingencniTabulka( _
gSesit As Excel.Workbook,
gJmListu As String,
gJmbDatModelu As String,
gJmKontTab As String,
gRadHier As String,
gSloHier As String,

gMira As String,

Optional gPopisekTab As String = "Kontingencéni tabulka",
Optional gNadpRad As String = "R&dkové kriterium",
Optional gNadpSlo As String = "Sloupcové kriterium",
Optional gNadpTotal As String = "Celkem",

Optional gRadLHR As Long = 1,
Optional gSloLHR As Long = 1

) As Excel.PivotTable

Dim ws As Excel.Worksheet ' List, kde se kont. tabulka vytvori

Dim cl As Excel.Range ' Bunika s levym hornim rohem tabulky

Dim ps As Excel.PivotCaches ' Kolekce mezipaméti

Dim pc As Excel.PivotCache ' Mezipamét sestavy této tabulky

Dim pt As Excel.PivotTable ' Reprezentuje sestavu této kont. tabulky v listu
Dim pf As Excel.PivotField ' Datové pole kont. tabulky

Dim cs As Excel.CubeFields ' Kolekce poli hierarchie nebo miry

Dim cf As Excel.CubeField ' Pole hierarchie nebo miry datové krychle

Set ws = gSesit.Worksheets (gdmListu) ' Pointer na cilovy list

Set cl = ws.Cells(gRadLHR, gSloLHR) ' Pointer na levy horni roh

Set ps = gSesit.PivotCaches ' Pointer na kolekci mezipaméti kont. tabulek sesitu

' Nova mezipamét pro novou k. tabulku:

Set pc = ps.Create( _
SourceType:=xlExternal,
SourceData:=gSesit.Connections (gJmDatModelu),

Version:=6)



' Nova tabulka v nové vytvorené mezipaméti:

Set pt = pc.CreatePivotTable( _
TableDestination:=cl,
TableName:=cJmKontTab,

DefaultVersion:=6)

Set cs = pt.CubeFields ' Pointer na kolekci poli hierarchii a mér
Set cf = cs.Item(gRadHier) ' Pole radkové hierarchie
With cf

.Orientation = xlRowField

.Position = 1
End With
Set cf = cs.Item(gSloHier) ' Pole sloupcové hierarchie
With cf

.Orientation = x1ColumnField
.Position = 1

End With

' Pole miry:

Set cf = cs.GetMeasure(
AttributeHierarchy:=gMira,
Function:=x1Sum,

Caption:=gPopisekTab)

' Jeho pridani do kolekce poli hierarchii a mér:

Set pf = pt.AddDataField(Field:=cf)

' Nékteré vlastnosti pole miry:
With pf
.Caption = gPopisekTab
.NumberFormat = "# ##0.00"

End With

' Nékteré vlastnosti vytvorené kontingenéni tabulky:
With pt
.CompactLayoutColumnHeader = gNadpSlo
.CompactLayoutRowHeader = gNadpRad
.GrandTotalName = gNadpTotal

End With
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' Navrat s predanim vytvorené kontingencéni tabulky:

Set fcKontingencniTabulka = pt

End Function

Pfiklad volani pro datovy model popsany v kapitole Relace:

Sub pgVsechnyKontingencniTabulky ()

Dim wb As Excel.Workbook

Dim pt As Excel.PivotTable

Set wb = Excel.ThisWorkbook

Set pt = fcKontingencniTabulka( _
gSesit:=wb,
gqJmListu:="1Prazdny",
gJmDatModelu:="ThisWorkbookDataModel",

gqdmKontTab:="ktDruhyObchody",

gRadHier:="[tDruhy] . [NAZEV]",
gSloHier:="[tObchody] . [NAZEV]",
gMira:="[tVydaje].[KC]",

gPopisekTab:="Vydaje celkem",
gNadpRad:="Druhy zbozi",
gNadpSlo:="Obchody",

gNadpTotal:="Celkem",

gRadLHR:=7,
gS1oLHR:=3)
End Sub
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